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Muzyka w postaci cyfrowej ma postac ciggu liczb (probek),
przedstawiajacych  wartosci  chwilowe  sygnalu w
rownomiernie oddalonych od siebie chwilach czasu.

Ustalenie odstepu czasowego pomiedzy kolejnymi probkami
/\M [\« M [\ /\ f \ nosi nazwe probkowania, za$ przedstawienie wartoSci
i \/AW LJ a ‘w\/ l/ "ﬂv \/\/ \ / { sygnhatu w postaci liczb catkowitych o okreslonej precyzji,

nosi nazwe kwantyzacji.

Transkrypcja muzyki polega na analizie cyfrowego sygnatu
dzwiekowego, wyodrebnaniu z niego styszalnych struktur
muzycznych i przedstawieniu ich w postaci zapisu nutowego.
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Przy pomocy transformaty Constant Q mozna obliczyc¢, na
> podstawie przebiegu sygnalu w zadanym przedziale
czasowym, widmo  dzwieku odpowiadajgce temu
przedziatowi. Jak sie okazuje, jest ono w posSredni sposob
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powigzane ze styszanym w danej chwili uktadem dzwiekow. Dla kazdej z mozliwych tonacji muzycznych wyznaczana jest

ilos¢ dzwiekow gamowiasciwych posrod  wszystkich
Aby analizowa¢ przebieg dzwigku w czasie, nalezy dzwiekéw znalezionych w utworze. Pod uwage brane jest 12
wyznaczy¢ widmo dzwieku dla kazdego z wieluy, tonacji durowych oraz 12 tonacji molowych (moll
niekoniecznie roztacznych, przesunietych wzgledem siebie harmoniczny). Wybierana jest tonacja, dla ktérej ilosé
przedziatow czasowych. dzwiekéw gamowtasciwych jest najwieksza. W przypadku

remisu, wybierana jest tonacja o0 mniejszej liczbie znakéw
przykluczowych.

Na podstawie uzyskanych widm wykonywana jest estymacja

poziomu szumu, wyznaczany jest prog detekcji, a nastepnie _ o _ 5
wyszukiwane sa maksima lokalne widma przekraczajace Wyznaczony przebieg dzwigkow mozna przedstawic w
prég detekcji. Przy pomocy techniki “phase vocoder" postaci  zapisu  nutowego,  przyblizajac  dtugosci
poprawiana jest znajomoscC czestotliwosSci poszczegolnych poszczegoélnych dzwiekéw w postaci wartosci rytmicznych.

maksimow, eliminowane sa takze artefakty numeryczne.

W miare przetwarzania kolejnych obrazéw widma, —

znalezione w nich maksima tgczone sga w tony, zawierajace \ -
powigzane czasowo dzwieki o zblizonej czestotliwosci. Przy 5, ? e L L o
dodawaniu kolejnego maksimum do przebiegu tonu,
algorytm ocenia, czy stanowi on jego konfiguracje, czy raczej

repetycje, czyli powtdrzenie dzwieku na tej samej wysokosci. : N a&,

Opisany algorytm zostat zaimplementowany w programie
IMARE, bedacym projektem studenckim z Programowania
0 1 Zespotowego na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika.
Program, ktory powstat w ramach pracy zaliczeniowej, jest
1/2 _ _ _ _ _ dostepny bez optat do niekomercyjnego uzytku.
Jak sie okazuje, widma rzeczywistych instrumentow, nawet
pochodzace od pojedynczych dzwiekdw, zawierajg caly
szereg czestotliwosci stanowigcych catkowite wielokrotnosci
czestotliwoSci podstawowej.
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W zwiazku z powyzszym, nalezy wyznaczyC powigzania
<:>1/5<><><><:> harmoniczne pomiedzy wykrytymi tonami, a nastepnie do

dalszej analizy zachowac jedynie te, ktdre z najwiekszym
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prawdopodobienstwem stanowig tony podstawowe.
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implementacja w jezyku Java

wykorzystanie obliczen réwnolegtych

obstuga plikow WAVE oraz MP3

mozliwos¢ ustawienia parametrow transkrypciji
mozliwosc¢ transkrypcji w czasie rzeczywistym

www.imare.pl



